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Tl Laser absorbing carbon black free molding compositions containing a laser 
absorbing thermoplastic and an IR absorbing compound useful for the 
production of shaped parts welded to other shaped parts by laser 
penetration. 
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NOVELTY - New composition contains: 

(A) laser transparent thermoplastic; 

(B) one or more IR-absorbing compounds selected from phthalocyanine, 
naphthalocyanine, perylene, quaterylene (sic), metal complex, azo dyes, 
anthraquinone, quadratic acid (sic) derivative, immonium dyes, and 
polymethine; 

(C) mineral filler and/or reinforcement aid; and 

(D) additives e.g. processing aid, stabilizer, fire protection agent, 
elasticity modifier. 

DETAILED DESCRIPTION - New composition contains: 

(A) (wt.%): a laser transparent thermoplastic (35-99.999); 

(B) one or more IR-absorbing compounds selected from phthalocyanine, 
naphthalocyanine, perylene, quaterylene, metal complex, azo dyes, 
anthraquinone, quadratic acid (sic)derivative, immonium dyes, and 
polymethine (0.00-0.1); 

(C) mineral filler and/or reinforcement aid (0-70); and 

(D) conventional additives, e.g. processing aids, stabilizers, fire 
protection agents, elasticity modifiers (0-30). 

INDEPENDENT CLAIMS are included for: 

(1) molding compositions obtainable from the above composition; 

(2) shaped parts obtainable from the above composition; 

(3) composites from shaped parts welded together by laser 
penetration, of which at least one is a shaped part in accordance with the 
above. 

USE - The composition is useful for the production of shaped parts 
welded to other shaped parts by laser penetration (claimed). 

ADVANTAGE - The composition gives shaped parts of high surfaced 
quality, which can be easily welded to laser transparent shaped parts. 
Dwg.0/0 




* 



(19) 




Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Offi europeen des brev ts 



(12) 



(ID EP 1 306 404 

EURQPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(43) 


Veroffentlichungstag: 


/51\ intci 7 C08K 5/00 R29C 65/16 




02.05.2003 Patentblatt 2003/1 8 


(21) 


Anmeldenummer: 02022954.8 




(22) 


Anmeldetag: 11.10.2002 




(84) 


Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: 




AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES Fl FR GB GR 


° Joachimi, Detlev, Dr. 




IE IT LI LU MC NL PT SE SK TR 


47800 Krefeld (DE) 




Benannte Erstreckungsstaaten: 


o Braig, Thomas, Dr. 




AL LT LV MK RO SI 


40476 Dusseldorf (DE) 






° Dobler, Martin 


(30) 


Prioritat: 24.10.2001 DE 10151847 


40593 Dusseldorf (DE) 






o Krause, Frank 


(71) 


Anmetder: Bayer Aktiengesellschaft 


51469 Bergisch Gladbach (DE) 




51368 Leverkusen (DE) 


* Thoma, Frederik 






47475 Kamp-Lintfort (DE) 



(54) Laserabsorbierende russarme Formmassen 



(57) Die vorliegende Erfindung betriffl naturfarbene 
und eingefarbte thermoplastische Formmassen und 
daraus gefertigte Formteile, die im Wellenlangenbe- 
reich von 700 bis 1200 nm zumindest in spektralen Teil- 
bereichen laserabsorbierend sind und durch Laser- 



durchstrahlschweiBen mit Formteilen, die fur Laserlicht 
transparent bzw. transluzent sind, verschweiGt werden 
konnen. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erf inciting betrifft naturfarbene und eingefarbte thermoplastische Formmassen und daraus 
gefertigte Formteile, die im Wellenlangenbereich von 700 bis 1200 nm zumindest in spektralen Teilbereichen laserab- 
5 sorbierend sind und durch LaserdurchstrahlschweiBen mit Formteilen, die fur Laserlicht transparent bzw. transluzent 
sind, verschweiBt werden konnen. 

[0002] Fur die VerschweiBung von Kunststoffformteiien existieren verschiedene Verfahren (Kunststoffe 87, (1997), 
11,1 632-1 640). Voraussetzung fur eine stabile SchweiBnaht ist im Falle der weit verbreiteten Verfahren des Heizele- 
mentschweiBens und des VibrationsschweiBens (z.B. von Kfz-Saugrohren) ein ausreichendes Erweichen der Verbin- 
10 dungspartner in der Kontaktzone vor dem eigentlichen Fugeschritt. 

[0003] Beim Zusammenpressen derSchweiBpartner ist es fur die Festigkeitderzu bildenden SchweiBnaht entschei- 
dend, dass der hierfur aufgewendete Druck in einem bestimmten, optimalen Bereich liegt. Er sollte nicht zu groB sein, 
da sonst zuviel Schmelze aus der Kontaktzone herausgepresst wird, darf aber auch nicht zu klein sein, da es sonst 
ebenfalls zu Schwachstellen in der SchweiBnaht kommt. Dies hat u.a. seine Ursache darin, dass bei vielen technischen 
15 Teilen, die miteinander verschweiBt werden sollen, eine 100%ige Passgenauigkeit nicht erreicht werden kann. Durch 
genugend hohen Anpressdruck kann nun zwar Kontakt der Formteilhalften uber die gesarnte SchweiBnaht erzielt wer- 
den, die lokal unterschiedlichen Druckverhaltnisse fuhren jedoch zu unterschiedlich starkem AusflieBen von Schmelze 
aus der SchweiBnaht und damit zu lokal unterschiedlich hohen Festigkelten. Eine Verringerung des Problems ist zum 
Beispiel durch Erhohung der Schmelzeviskositat moglich (EP-A 0 685 528), bedingt durch ein geringeres AusflieBen 
20 der Schmelze aus der Fugezone. 

[0004] Als alternative Methode zum VibrationsschweiBen und HeizelementschweiBen findet das Laserdurchstrahl- 
schweiBen, insbesondere mit Diodenlaserin letzterZeit immerstarkere Verbreitung. Grundlagedes Laserstrahlschwei- 
Bens von Kunststoffen ist die Strahlungsabsorption in der Formmasse. Reine Polymere sind fur Laserstrahlung weit- 
gehend transparent bzw. transluzent, d.h. sie absorbieren Laserlicht in dem fur LaserdurchstrahlschweiBen interes- 
ts santen Wellenlangenbereich von 700 bis 1200 nm kaum. Durch Pigmente, Full- bzw. Verstarkungsstoffe und Additive 
kann die Absorption und damit die Umwandlung von Laserlicht in Warme gesteuert werden. 

[0005] Grundlegende Prinzipien des LaserdurchstrahlschweiBens sind in der Fachliteratur beschrieben (Kunststoffe 
87 (1997) 3, 348-350; Kunststoffe 88 (1998) 2, 210-212; Kunststoffe 87 (1997) 11, 1632-1640; Plastverarbeiter 50 
(1999) 4, 18-19; Plastverarbeiter 46 (1995) 9, 42-46). 
30 [0006] Voraussetzung fur die Anwendung des LaserdurchstrahlschweiBens ist, dass die vom Laser emittierte Strah- 
lung zunachst einen Fugepartner, der fur Laserlicht der eingesetzten Wellenlange ausreichend transparent ist, durch- 
dringt, und dann vom zweiten Fugepartner in einer dunnen Schicht von einigen 100 u.m absorbiert und in Warme 
umgewandelt wird, die zum Aufschmelzen beider Fugepartner in der Kontaktzone und letztlich zur Verbindung durch 
eine SchweiBnaht fuhrt. 

35 [0007] Im Bereich der Wellenlange der fur das ThermoplastschweiBen ublicherweise eingesetzten Laser (Nd: 
YAG-Laser:1060 nm; Hochleistungsdiodenlaser: 800 - 1 000 nm) sind amorphe Polymere wie z.B. Polycarbonate (PC), 
Polystyrol (PS), Polym ethyl meth aery lat (PMMA), aber auch teilkristallineThermoplaste wie Polyamide, z.B. Polyamid 
6 (PA6) und Polyamid 66 (PA66), oder Polyester, z.B. Polybutylenterephthalat (PBT) und Polyethylenterephthalat 
(PET), weitgehend transparent bzw. lasertransluzent. 

40 [0008] Wenn im folgenden die Begriffe lasertransparent, lasertransluzent und laserabsorbierend verwendet werden, 
beziehen sie sich immer auf den oben genannten Wellenlangenbereich. Es kommt jedoch im Falle der Verwendung 
von Full- oder Verstarkungsstoffen und bei den teilkristal linen Werkstoffen durch die teilkristalline Morphologie zu mehr 
Oder weniger starker Streuung des Laserlichtes, so dass ein groBerTeil der Transmission auf den diffusen Anteil entfallt. 
Mit steigendem diffusen Anteil nimmt die Transparenz ab, die entsprechenden Prufkorper oder Formteile waren dann 

45 exakter als lasertransluzent zu bezeichnen. Im folgenden werden zur Vereinfachung auch die nur lasertransluzenten 
Formmassen als lasertransparente Formmassen bezeichnet. Die Messung des Transmissionsverrnogens fur IR-La- 
serlicht erfolgt ublicherweise mit einem Spektralphotometer und einer integrierenden Photometerkugel. Diese Mes- 
sanordnung detektiert auch den diffusen Anteil der transmittierten Strahlung. Es wird nicht nur bei einer Wellenlange, 
sondern in einem Spektralbereich gemessen, der alle z.Zt. fur das LaserdurchstrahlschweiBen eingesetzten Laser- 

50 wellenlangen umfasst. 

[0009] Beeintrachtigt wird die Transmission von Laserlicht durch Bestandteile der thermoplastischen Formmassen, 
die Licht der entsprechenden Wellenlange absorbieren. Dies sind insbesondere RuBe, aber auch andere Farbstoffe, 
Pigmente oder Full- und Verstarkungsstoffe, z.B. Kohlenstofffasern. Fur die erfolgreiche technische Anwendung des 
LaserdurchstrahlschweiBens fur die Verbindung von Formteilen aus thermoplastischen Formmassen ist also eine la- 
55 serstrahlabsorbierende Formmasse und eine weitgehend laserstrahltransparente Formmasse erforderlich. 

[0010] Fur die laserabsorbierende Formmasse werden z.B. im Falle von glasfaserverstarkten PA6-Compounds 
ruBhaltig Formmassen eingesetzt. Derartige Formmassen werden z.B. ublicherweise auch fur Saugrohre von Kraft- 
fahrzeugverbrennungsmotoren, die im VibrationsschweiBverfahren oder durch HeizelementschweiBen gefiigt werden, 
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eingesetzt (Kunststoffe 91 (2001)7, 100-102). 

[0011] Falls die Absorption derStrahlung sehroberflachennah erfolgt, was u.U. zu geringererSchweif3nahtfestigkeit 
fuhrt, kann ggf. durch Reduzierung der RuBkonzentration eine Verbesserung erzielt werden (Kunststoffe 87 (1997) 3, 
348-350). 

[0012] In EP-B 0 751 865 wird ein Verfahren des LaserdurchstrahlschweiBens beschrieben, bei dem ein erstes 
Werkstuckteil mit einer Transmission von groBer 60 % mit einem zweiten Werkstuckteil ve rnach I ass igb a re r Transmis- 
sion verschweiBt wird. Die geringe Transmission des Gehausesockels wird dabei durch eine Pigmentierung mit 1 % 
bis 2 % Farbstoffe und fur den Gehausedeckel mit einer geringeren Farbmittelkonzentration, gegebenenfalls auch 
ohne Pigmentierung erzielt. Welche Pigmente bzw. Farbmittel geeignet sind, ist nicht beschrieben. 
[0013] DE-A 199 60 104 beschreibt wie man zwei Oder mehr in dunklen Farben eingefarbte Formteile miteinander 
durch LaserdurchstrahlschweiBen verbinden kann. Z.B. werden dunkle bis schwarze Formteile, die mit Kombinationen 
von Farbmitteln ein gefarbt sind, welche selbst nicht im NIR-Bereich des LaserschweifBens absorbieren, mit Formteilen 
verschweiBt, die im NIR-Bereich des LaserschweiBens absorbierende Farbmittel enthalten, im einfachsten Falle RuB. 
[0014] EP-A 1 029 650 beschreibt die Verwendung von lasertransparenten Polyester- Formmassen, die durch Kom- 
binationen von gelben und violetten Farbmitteln schwarz eingefarbt sind fur die LaserdurchstrahlverschweiBung mit 
laserabsorbierenden Po lyesterform masse n . 

[0015] Die Verwendung des LaserdurchstrahlschweiBens fur die Herstellung von Behaltern mit zylindrischen o.a. 
Querschnitten ist in DE-A 19 916 786 beschrieben. WO-A 200066346 beschreibt die Anwendung des Laserdurch- 
strahlschweiBens bei der Herstellung u.a. von synthetischen Teppichen, weitere Anwendungen sind verschweiBte 
Tuben (DE-A 44 25 861) oder die Verbindung von Platten bzw. Folien (JP-A 11170371). 

[0016] Prinzipiell ist also die Kombination von z.B. nicht eingefarbtem glasfaserverstarkten Formmassen als laser- 
transparentem Partner mit einer mittels RuB eingefarbten Formmasse auf Basis des gleichen Polymers als laserab- 
sorbierendem Partner eine Moglichkeit, um zu einer festen Verbindung von zwei Formteilen zu gelangen. 
[0017] Die Verwendung schwarzer, mittels RuB eingefarbter thermoplastischer Formmassen als laserabsorbieren- 
den Partner beim LaserdurchstrahlschweiBen ist jedoch fur viele Anwendungen nicht moglich. Dies betrifftzum einen 
Anwendungen, bei denen eine gewisse Transparenz oderTransluzenz der entsprechenden Formteile erforderlich ist. 
Fur derartige Anwendungen, z.B. Behalterfur Servool, Bremsflussigkeit, Kuhlmittel etc. werden meist nicht eingefarbte 
Therrnoplasteverwendet, die jedoch beim LaserdurchstrahlschweiBen durch ihre Laserttransluzenz nicht als laserab- 
sorbierenderVerschweiBungspartner eingesetzt werden konnen. AuBerdem istzum anderen die Verwendung von RuB 
als "Laserabsorber" in hellen Einfarbungen meist nicht moglich. Hier ist zwar keine Transparenz oder Transluzenz der 
Formteile erwunscht, es sollen aber moglichst keine oder nur geringe Farbunterschiede zwischen den Fugepartnem 
bestehen. 

[0018] Ein Losungsansatz fur die VerschweiBung transparenter heller Formmassen ohne Farbveranderung wird in 
DE-A 19925203 durch die Verwendung eines SchweiBzusatzwerkstoffes gegeben, aus dem erst durch Zufuhrung z. 
B. elektrischer oder thermischer Energie ein laserabsorbierenden Stoff wird, der sich anschlieBend an den 
SchweiBprozess wieder in den urspriinglichen lasertransparenten Stoff umwandeln lasst. Der SchweiBzusatzwerkstoff 
kann dabei als Schicht, Folie oder Draht in der Fiigezone oder homogen verteilt im Formteil, das als absorbierender 
Fugepartner dienen soli, vorliegen. Das Verfahren erfullt zwar die Aufgabe derverfarbungsfreien VerschweiBung trans- 
parenter Fugepartner, ist durch den zusatzlichen Verfahrensschritt der Erzeugung des Absorbers vor der Verschwei- 
Bung aber relativ aufwendigundpotenziellstoranfalliger. Konkrete Beispiele, die die Anwendbarkeitzur VerschweiBung 
von Thermoplasten wie PA, PBT oder PC belegen konnten fehlen. 

[0019] Einen weiteren Sonderfall stellen Kombinationen von Fugepartnem dar, die in unterschied lichen Farben ein- 
gefarbt sind. Auch hier wird ein laserstrahltransparenter und ein laserstrahlabsorbierender Partner benotigt. Mit ubli- 
chen Farbmitteln eingefarbte Thermoplaste weisen aber meist nur in einem Teil des sichtbaren und des IR-Spektral- 
bereiches Absorptionen auf, so dass sie meist nicht oder nur bedingt fur das LaserdurchstrahlschweiBen als laserab- 
sorbierender Fugepartner geeignet sind. 

[0020] Das am haufigsten zur Schwarzeinfarbung von technischen Thermoplasten verwendete Farbmittel ist RuB, 
wobei RuBe zum Einsatz kommen, die uber verschiedene Verfahren hergestellt werden und unterschiedliche Korn- 
groBenverteilungen bzw. spezifische Oberflachen besitzen. Die Verwendung von RuBen ist fur die Schwarzeinfarbung 
deutlich kostengunstiger als organische oder anorganische Farbmittel. 

[0021] In vielen Fallen wirkt sich die Einfarbung mit RuBen oder anorganischen Pigmenten jedoch negativ auf me- 
chanische Eigenschaften von technischen Thermoplasten, insbesondere auf die Zahigkeit, gemessen z.B. als Izod- 
Schlagzahigkeit nach ISO 180 1U, aus. Auch hier besteht also Bedarf nach laserabsorbierenden Additiven, speziell 
nach solchen, die den volligen oder weitgehenden Verzicht auf RuB gestatten und dabei dunkle bis schwarze Einfar- 
bungen bei geringerer Beeintrachtigung der mechanischen Eigenschaften ermoglichen. 

[0022] In manchen technischen Thermoplasten, z.B. in Polyamid 6 und Polyamid 66 wirken RuBe auBerdem als 
Nukleierungsmittel, d.h. der RuB wirkt als Kristallisationskeim in der Polyamidschmelze und fordert somit die Kristal- 
lisation. Beschleunigte Kristallisation fuhrt jedoch haufig zu einer Verschlechterung der Oberflachenqualitat, insbeson- 
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dere bei im SpritzgieBverfahren hergestellten Formteilen. Deshalb wird in thermoplastischen Formmassen haufig eine 
moglichst geringe Konzentration an RuB eingesetzt. 

[0023] Wunschenswert ist eine moglichst uneingeschrankte Farbgebung der mittels LaserdurchstrahlschweiBen zu 
verschweiBenden Fugepartner bei gleichzeitig moglichst guter Oberflachenqualitat. 

5 [0024] Aufgabe war es -dan r, naturfarbene und eingefarbte laserabsorbierenden Formmassen fur di Herst Hung 
von Formteilen mit hoher Oberflachenqualitat bereitzustellen, die sich im Laserdurchstrahlverfahren gut mit lasertrans- 
parenten Formteilen verbinden lassen, wobei in einer bevorzugten Ausfuhrungsform das laserabsorbierende Material 
in Schichtdicken bis 5 mm im Bereich des sichtbaren Lichtes transparent oder transluzent ist und in einer weiteren 
bevorzugten Ausfuhrungsform beide Formteile fur das menschliche Auge eine sehr ahnliche optische Erscheinung 

10 hinsichtlich Farbe und Oberflachenqualitat aufweisen. 

[0025] Es wurde nun gefunden, dass durch Einsatz von im Infrarotbereich stark absorbierenden Verbindungen bzw. 
durch Kombination dieser Verbindungen mitmehreren nicht schwarzen Farbmitteln in einer thermoplastischen Form- 
masse Formteile mit einem naturfarbenen, weiBen, schwarzer oderfarbigen Farbeindruck und sehr guter Oberflachen- 
qualitat hergestellt werden konnen, deren Lasertransmission maBgeschneidert so eingestellt werden kann, dass sie 

is gut mit einem lasertransparenten Fugepartner verschweiBt werden konnen. 

[0026] Gegenstand der Erfindung sind daher Zusammensetzungen enthaltend 

A) 35 bis 99,999 Gew.-% bevorzugt 45 bis 99,995 Gew.-% eines lasertransparenten Thermoplasten 

20 B) 0,001 bis 0,1 , bevorzugt 0,002 bis 0,07, besonders bevorzugt 0,004 bis 0,05 Gew.-% eines oder mehrerer IR- 

absorbierenden Verbindung aus der Gruppe der Phthalocyanine, der Naphthalocyanine, der Perylene, der Qua- 
terylene, der Metallkomplexe, der Azofarbstoffe, der Anthraquinone, der Quadratsaurederivate, der Immonium- 
farbstoffe sowie der Polymethine. 

25 C) 0 bis 70, bevorzugt 5 bis 55, besonders bevorzugt 10 bis 40 Gew.-% eines mineralischen Full- und/oder Ver- 

starkungsstoffes 

D) 0 bis 30 Gew. %, bevorzugt 0,1 bis 20 Gew.-% iibliche Additive wie Verarbeitungshilfsmittel, Nukleierungsmittel, 
Stabilisatoren, Flammschutzmittel, Elastomermodifikatoren. 

30 

wobei die Gesamtzusammensetzung bevorzugt einen RuBanteil von weniger a)s 0,1 , mehr bevorzugt weniger als 0,05, 
besonders bevorzugt weniger als 0,01 Gew.-% aufweist 

[0027] Als Komponente A konnen erfindungsgemaB alle lasertransparenten Thermoplasten eingesetzt werden. 
ErfindungsgemaB werden unter lasertransparenten Thermoplasten Kunststoffe verstanden, die ohne Farbmittelzusatz 

35 in Schichtdicken von 0,4 bis 6 mm, bevorzugt 0,5 bis 5, besonders bevorzugt 0,6 bis 3,5 mm im Wellenlangenbereich 
von 700 bis 1 200 nm oder in spektralen Teilbereichen davon eine Lasertransmission von groBer 5 %, bevorzugt groBer 
10 %, besonders bevorzugt groBer 15 % besitzen. ErfindungsgemaB eignen sich als Komponente A, insbesondere 
Polyamide, thermoplastische Polyester, Polycarbonate, Polystyrole (einschlieBlich syndiotaktisches Polystyrol) unci/ 
od r Polyolefine und/oder Mischungen davon. 

40 [0028] Als Komponente A eignen sich Polymere oder Copolymere, z.B. auf Basis von teilaromatischen Polyestern 
wie beispielsweise Polyalkylenterephthalaten, aromatischen Polyestern, Polyamid, Polycarbonat, Polyacrylat, Poly- 
methacrylat, ABS-Pfropfpolymerisate, Polyolefine wie Polyethylen oder Polypropylen, Polystyrol, Poiyvinylchlorid, Po- 
ly oxymethylen, Polyimid, Polyether und Polyetherketone, die einzeln oder als Blend aus verschiedenen Polymeren 
eingesetzt werden konnen. 

45 [0029] Bevorzugt werden als Komponente A Polyamide eingesetzt. Die erfindungsgemaBen Polyamide konnen 
nach verschiedenen Verfahren hergestellt und aus sehr unterschied lichen Bausteinen synthetisiert werden und im 
speziellen Anwendungsfall allein oder in Kombination mit Verarbeitungshilfsmittcln, Stabilisatoren, polymeren Legie- 
rungspartnem (z.B. Elastomeren) oder auch Verstarkungsmaterialien (wie z.B. mineralischen Fullstoffen oderGlasfa- 
sern), zu Werkstoffen mit spezieli eingestellten Eigenschaftskombinationen ausgerustet werden. Geeignet sind auch 

50 Bl nds mit Anteilen von anderen Polymeren z.B. von Polyethylen, Polypropylen, ABS, wobei ggf. ein oder mehrere 
Kompatibilisatoren eingesetzt werden konnen. Die Eigenschaften der Polyamide lassen sich durch Zusatz von Elasto- 
meren verbessern, z. B. im Hinblick auf die Schlagzahigkeit von z. B. verstarkten Polyamiden. Die Vielzahl der Kom- 
binationsmoglichkeiten ermoglicht eine sehr groBe Zahl von Produkten mit unterschiedlichsten Eigenschaften. 
[0030] Zur Herstellung von Polyamiden sind eine Vielzahl von Verfahrensweisen bekannt geworden, wobei je nach 

55 gewunschtem Endprodukt unterschied) iche Monomerbausteine, verschiedene Kettenregler zur Einstellung eines an- 
gestrebten Molekulargewichtes oder auch Monomere mit reaktiven Gruppen fur spater beabsichtigte Nachbehandlun- 
gen eingesetzt werden. 

[0031] Die technisch relevanten Verfahren zur Herstellung von Polyamiden laufen meist uber die Polykondensation 
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in dor Schmel7e. In diesem Rahmen wird auch die hydrolytische Polymerisation von Lactamen als Polykondensation 
vcrstanden. 

[0032] Bevor/ugte Polyamide sind teilkristalline Polyamide, die ausgehend von Diaminen und Dicarbonsauren und/ 
odor Lactamen ma wonigstens 5 Ringgliedern oder entsprechenden Aminosauren hergestellt werden konnen. 

5 [0033] Als Ausqanqsprodukte kommen aliphatische und/oder aromatische Dicarbonsauren wie Adipinsaure, 2,2,4- 
ur.d 2 4 4-Tnrrctryiadipinsaure, Azelainsaure, Sebazinsaure, Isophthaisaure, Terephthalsaure, aliphatische und/oder 
aromatische Cinmmc wio z.B. Tetramethylendiamin, Hexamethylendiamin, 1 ,9-Nonandiamin, 2,2,4- und 2,4,4-Trime- 
thylhoxamcthyicrdMmin. die isomeren Diamino-dicyclohexylmethane, Diaminodicyclohexylpropane, Bis-aminome- 
thyl-cyclohcKan ^hcnylendiamine, Xylylendiamine, Aminocarbonsauren wie z.B. Aminocapronsaure, bzw. die ent- 

io sprochenden Lactamc in Betracht. Copolyamide aus mehreren der genannten Monomeren sind eingeschlossen. 
[0034] Besondcrs bovorzugt werden Caprolactame, ganz besonders bevorzugt e-Caprolactam eingesetzt. 
[0035] Besonders geeignet sind weiterhin die meisten auf PA6, PA66 und anderen aliphatischen oder/und aromati- 
schen Polyam den bzw. Copolyamiden basierenden Compounds, bei denen auf eine Polyamidgruppe in der Polymer- 
kette 3 bts 11 Me'hyicngruppen kommen. 

15 [0036] U»e criindungsgomaf3 hergestellten Polyamide konnen auch im Gemisch mit anderen Polyamiden und/oder 
wcitcrcr Hoymcrcn cirgesct/t werden. 

[0037] Ebcnf,i!i-i Devcr/uqt ^ornen als Komponente A teilaromatfsche Polyester eingesetzt werden. Der erfindungs- 
gemaBcn tcii.4ror-v«: sene ^oiycster sind ausgew&hlt aus der Gruppe der Derivate der Polyalkylenterephthalate, be- 
vorzugt nuMK*^-»!i do Gruppe der Polyethylentherephthalate, der Polytrimethylenterephthalate und der Polybu- 
?o tylentefupM»^i:.irc u^unccf* bevorzugt der Polybutylenterephthalat, ganz besonders bevorzugt des Polybutylenter- 
ephthalrits 

[0038] umct \c w z>m<iU*cncn ^oiyestern versteht man Materialien, die neben aromatischen Molekulteilen auch ali- 
phatische Mok**ijf!ctfc cnin.titen 

[0039] Poiy i^vicntcfjphjn.ii.itc im Sinne der Erfindung sind Reaktionsprodukte aus aromatischen Dicarbonsaure 
?5 oder ihron fc.«K!ionrf.ir»tqon Dorrvaten (z.B. Dimethylestem oder Anhydriden) und aliphatischen, cycloaliphatischen 
oder arahphatischon Doion und Mischungen dieser Reaktionsprodukte. 

[0040] Bcvor/u^!c Polyalkylenterephthalate lassen sich aus Terephthalsaure (oder ihren reaktionsfahigen Deriva- 
ten) und al ph^t^rhon odor cycloaliphatischen Diolen mit 2 bis 10 C-Atomen nach bekannten Methoden herstellen 
(Kunststoff Hnndbuch Bd VI I S, 695 bis S. 840, Karl-Hanser-Verlag, Munchen 1973). 
30 [0041] Bevor/ugic Polyalkylenterephthalate enthalten mindestens 80, vorzugsweise 90 Mol.-%, bezogen auf die 
Dicarbonsaure Tercohthalsaurereste und mindestens 80, vorzugsweise mindestens 90 Mol.-%, bezogen auf die Diol- 
kompononte Eth/icngiykol- und/oder Propandiol-1,3- und/oder Butandiol-1,4-reste. 

[0042] Die bevor/ugtcn Polyalkylenterephthalate konnen neben Terephthalsaureresten bis zu 20 Mol-% Reste an- 
derer aromahschcr Dicarbonsauren mit 8 bis 14 C-Atomen oder aliphatischer Dicarbonsauren mit 4 bis 1 2 C-Atomen 

35 enthalten. wie Reste von Phthalsaure, Isophthaisaure, Naphthalin-2,6-dicarbonsaure, 4,4'-Diphenyldicarbonsaure, 
Bernstein-. Adipm- Sebacmsaure, Azelainsaure, Cyclohexandiessigsaure, Cyclohexandicarbonsaure. 
[0043] Die bevor/ugtcn Polyalkylenterephthalate konnen neben Ethylen- bzw. Propandiol-1,3- bzw. Butandiol- 
1 ,4-glykolrestcn bis /u 20 Mol.-% anderer aliphatischer Diole mit 3 bis 1 2 C-Atomen oder cycloaliphatischer Diole mit 
6 bis 21 C-Atomen enthalten. z.B. Reste von Propandiol-1 ,3, 2-Ethylpropandiol-1 ,3, Neopentylglykol Pentan-diol-1 ,5, 

*o Hexandiol-1 .6 Cyclohexan-dimethanol-1 ,4, 3-Methylpentandiol-2,4, 2-Methylpentandiol-2,4, 2,2,4-Trimethylpentandi- 
ol-1,3 und -1.6 2-EthylhexandioM,3 2,2-Diethylpropandiol-1 ,3, Hexandiol-2,5, 1,4-Di-(p-hydroxyethoxy)-benzol, 
2,2-Bis-(4-hydroxycyclohexyl)-propan, 2,4-Dihydroxy-1 ,1 ,3,3-tetramethylcyclobutan, 2,2-bis-(3-p-hydroxyethoxyphe- 
nyl)-propan und 2.2-bis-(4-hydroxypropoxyphenyl)-propan (DE-A 24 07 674, 24 07 776, 27 15 932). 
[0044] Die Polyalkylenterephthalate konnen durch Einbau relativ kleiner Mengen 3- oder 4-wertiger Alkohole oder 

*s 3- oder 4-basischcr Carbonsaure, wie sie z.B. in der DE-A 19 00 270 und der US-A 3 692 744 beschrieben sind, 
verzweigt werden. Beispiele fur bevorzugte Verzweigungsmittel sind Trimesinsaure, TrimelMtsaure, Trimethylolethan 
und -propan und Penlaerythrit. 

[0045] Besondcrs bevorzugt sind Polyalkylenterephthalate, die allein aus Terephthalsaure und deren reaktionsfahi- 
gen Derivaten (z.B. deren Dialkylestern) und Ethylenglykol und/oder Propandiol-1 ,3 und/oder Butandiol-1 ,4 hergestellt 
>o worden sind (Polyethylen- und Polybutylenterephthalat), und Mischungen dieser Polyalkylenterephthalate. 

[0046] Bevorzugte Polyalkylenterephthalate sind auch Copolyester, die aus mindestens zwei der obengenannten 
Saurekomponcntcn und/oder aus mindestens zwei der obengenannten Alkoholkomponenten hergestellt sind, beson- 
ders bevorzugte Copolyester sind Poly-(ethylenglykol/butandiol-1 ,4)-terephthalate. 

[0047] Die Polyalkylenterephthalate besitzen im allgemeinen eine intrinsische Viskositat von ca. 0,4 bis 1 ,5, vor- 
>5 zugsweise 0 ; 5 bis 1 .3 : jeweils gemessen in Phenol/o-Dichlorbenzol (1 :1 Gew.-Teile) bei 25°C. 

[0048] Die erfindungsgemaB hergestellten Polyester konnen auch im Gemisch mit anderen Polyestern und/oder 
weiteren Polymeren eingesetzt werden. 

[0049] Als Komp nent A) konnen die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen bevorzugt auch ein Polycarbonat 
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Oder eine Mischung von Polycarbonaten enthalten. 

[0050] Bevorzugte Polycarbonate sind solche Homopolycarbonate und Copolycarbonate auf Basis der Bisphenole 
der allgemeinen Formel (I), 



HO-Z-OH 



(") 
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worin Z ein divalenter organischen Rest mit 6 bis 30 C-Atomen ist, der eine oder mehrere aromatische Gruppen enthalt. 
[0051] Bevorzugt sind Bisphenole der Formel (la) 



15 




OH 



(la). 



20 wobei 
A 

25 



eine Einfachbindung, C r C 5 -Alkylen, C 2 -C 5 -Alkyliden, C 5 -C 6 -Cycloalkyliden, -O-, -SO-, -CO-, -S-, -S02-, 
c 6- c i2~ Ar y |en > an das weitere aromatische gegebenenfalls Heteroatome enthaltende Ringe kondensiert 
sein konnen, 

oder ein Rest der Formel (II) oder (III) 



30 



35 




(H) 



40 



45 



X 



6h 3 



(HI) 



50 



B jeweils C r C 12 -Alkyl, vorzugsweise Methyl, Halogen, vorzugsweise Chlor und/oder Brom 

x jeweils unabhangig voneinander 0, 1 oder 2, 

p 1 oderO sind, und 

55 R1 und R 2 fur jedes X 1 individuell wahlbar, unabhangig voneinander Wasserstoff oder C^Cg-Alkyl, vorzugsweise 
Wasserstoff, Methyl oder Ethyl, 



X 1 



Kohlenstoff und 
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m eine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 bedeuten, mit der MaBgabe, dass an mindestens einen 

Atom X 1 , R 1 und R 2 gleichzeitig Alkyl sind. 

[0052] Beispiele fur Bisphenole gemaB der allgemeinen Formel (I) sind Bisphenole, die zu den folgenden Gruppen 
5 gehoren: Dihydroxydiphenyle, Bis-(hydroxyphenyl)-alkane, Bis-(hydroxyphenyl)-cycloalkane, Indanbisphenole, 
Bis-(hydroxyphenyl)-sulfide, Bis-(hydroxyphenyl)-ether, Bis-(hydroxyphenyl)-ketone, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone, 
Bis-(hydroxyphenyl)-sulfoxide und cca'-Bis-thydroxyphenylJ-diisopropylbenzole. 

[0053] Auch Derivate der genannten Bisphenole, die zum Beispiel durch Alkylierung oder Halogenierung an den 
aromatischen Ringen der genannten Bisphenole zuganglich sind, sind Beispiele fur Bisphenole gemaB der allgemeinen 
to Formel (I). 

[0054] Beispiele fur Bisphenole gemaB der allgemeinen Formel (I) sind insbesondere die folgenden Verbindungen: 
Hydrochinon, Resorcin,4,4'-Dihydroxydiphenyl, Bis-(4 hydroxyphenyl)sulfid, Bis-(4-hydroxyphenyl)sulfon, Bis-(3,5-di- 
methyl-4-hydroxyphenyl)-methan, Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-sulfon, 1 t 1-Bis-(3 ; 5-dimethyl-4-hydroxyphe- 
nyl)-p/m-diisopropylbenzol, 1 ,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-1-phenylethan, 1 ,1-Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-cyclo- 

'5 hexan ; 1 ,1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-3-methylcyclohexan, 1 ,1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3-dimethylcyclohexan, 
1 .1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-4-methylcyclohexan. 1 ,1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, 1 ,1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)- 
3.3.5-trimethylcyclohexan, 2,2-Bis-(3,5-dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3-methyl-4-hydroxyphenyl)-pro- 
pan. 2 ? 2-Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (d.h. Bisphenol A), 
2.2-Bis-(3-chlor-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,4-Bis-(4-hydroxyphenyl)- 

■o 2-methylbutan, 2 l 4-Bis-(3,5-dimethyl-4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan, a,a'-Bis-(4-hydroxyphenyl)-o-diisopropylben- 
/o\. a.a , -Bis-(4-hydroxyphenyl)-m-diisopropy!benzol (d. h. Bisphenol M), a,a'-Bis-(4-hydroxyphenyl)-p-diisopropylben- 
zct und Indanbisphenoi. 

[0055] Besonders bevorzugte Polycarbonate sind das Homopolycarbonat auf Basis von Bisphenol A, das Homopo- 
lycarbonat auf Basis von 1 ,1 -Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan und die Copolycarbonate auf Basis der 
boiden Monomere Bisphenol A und 1 ,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan. 

[0056] Die beschriebenen Bisphenole gemaB der allgemeinen Formel (I) konnen nach bekannten Verfahren, z.B. 
aus don entsprechenden Phenolen und Ketonen, hergestellt werden. 

[0057] Die genannten Bisphenole und Verfahren zu ihrer Herstellung sind zum Beispiel beschrieben in der Mono- 
graphic H Schnell, "Chemistry and Physics of Polycarbonates", Polymer Reviews, Band 9, S. 77-98, Interscience 
w Publishers. New York, London, Sidney, 1 964 und in US-A 3 028 635, in US-A 3 062 781 , in US-A 2 999 835, in US-A 
3 148 172. in US-A 2 991 273, in US-A 3 271 367, in US-A 4 982 01 4, in US-A 2 999 846, in DE-A 1 570 703, in DE-A 
2 063 050. in DE-A 2 036 052, in DE-A 2 21 1 956, in DE-A 3 832 396, und in FR-A 1 561 51 8 sowie in den Japanischen 
Offcnlegungsschriften mit den Anmeldenummern 62039/1986, 62040/1986 und 105550/1986. 

[0058] 1.1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan und seine Herstellung ist z.B. beschrieben in US-A 4 
>5 982 014. 

[0059] Indanbisphenole und ihre Herstellung sind zum Beispiel beschrieben in US-A 3 288 864, in JP-A 60 035 150 
und in US-A 4 334 1 06. Indanbisphenole konnen zum Beispiel aus Isopropenylphenol oder dessen Derivaten oder aus 
Dimeren des Isopropenylphenols oder dessen Derivaten in Gegenwart eines Friedel-Craft-Katalysators in organischen 
Losungsmitteln hergestellt werden. 

to [0060] Polycarbonate konnen nach bekannten Verfahren hergestellt werden. Geeignete Verfahren zur Herstellung 
von Polycarbonaten sind zum Beispiel die Herstellung aus Bisphenolen mit Phosgen nach dem Phasengrenzflachen- 
verfahren oder aus Bisphenolen mit Phosgen nach dem Verfahren in homogener Phase, dem sogenannten Pyridin- 
verfahren. oder aus Bisphenolen mit Kohlensaureestern nach dem Schmelzeumesterungsverfahren. Diese Herstell- 
verfahren sind z.B. beschrieben in H. Schnell, "Chemistry and Physis of Polycarbonates", Polymer Reviews, Band 9, 

'5 s. 31-76. Interscience Publishers, New York, London, Sidney, 1964. Die genannten Herstellverfahren sind auch be- 
schrieben in D. Freitag ; U. Grigo, P. R. Muller, H. Nouvertne, "Polycarbonates" in Encyclopedia of Polymer Science 
and Engineering, Volume 11, Second Edition, 1988, Seiten 648 bis 718 und in U. Grigo, K. Kircher und P.R. Muller 
"Polycarbonate" in Becker, Braun, Kunststoff-Handbuch, Band 3/1 , Polycarbonate, Polyacetale, Polyester, Cellulosee- 
ster, Carl Hanser Verlag Munchen, Wien 1992, Seiten 117 bis 299 und in D.C. Prevorsek, B.T. Debona und Y. Kesten, 

*o Corporate Research Center, Allied Chemical Corporation, Morristown, New Jersey 07960. "Synthesis of Polyester- 
carbonate) Copolymers" in Journal of Polymer Science, Polymer Chemistry Edition, Vol. 19, 75-90 (1980). 
[0061] Das Schmclzeumestorungsverfahren ist insbesondere beschrieben in H. Schnell, "Chemistry and Physics of 
Polycarbonates", Polymer Reviews, Band 9, S. 44 bis 51, Interscience Publishers, New York, London, Sidney, 1964 
sowie in DE-A 1 031 512, in US-A 3 022 272, in US-A 5 340 905 und in US-A 5 399 659. 

»5 [0062] Bei der Herstellung von Polycarbonat werden bevorzugt Rohstoffe und Hilfsstoffe mit einem geringen Grad 
an Verunreinigungen eingesetzt. Insbesondere bei der Herstellung nach dem Schmelzeumesterungsverfahren sollen 
die eingesetzten Bisphenole und die eingesetzten Kohlensaurederivate moglichst frei von Alkaliionen und Erdalkali- 
ionen sein. Derail reine Rohstoffe sind zum Beispiel erhaltlich, indem man die Kohlensaurederivate, zum Beispiel 
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Kohlensaureester, und die Bisphenole umkristallisiert, wascht oder destilliert. 

[0063] Die erfindungsgemaB geeigneten Polycarbonate haben bevorzugt ein Gewichtsmittel der molaren Masse 
(Mw), welches sich z.B. durch Ultrazentrifugation oder Streulichtmessung bestimmen lasst, von 10 000 bis 200 000 
g/mol. Besonders bevorzugt haben sie in Gewichtsmittel der molaren Masse von 1 2 000 bis 80 000 g/mol, insbeson- 
dere bevorzugt 20 000 bis 35 000 g/mol. 

[0064] Die mittlere molare Masse der erfindungsgemaBen Polycarbonate kann zum Beispiel in bekannter Weise 
durch eine entsprechende Menge an Kettenabbrechem eingestellt werden. Die Kettenabbrecher konnen einzeln oder 
als Mischung verschiedener Kettenabbrecher eingesetzt werden. 

[0065] Geeignete Kettenabbrecher sind sowohl Monophenole als auch Monocarbonsauren. Geeignete Monophe- 
nole sind z.B. Phenol, p-Chlorphenol, p-tert.-Butylphenol, Cumylphenol oder 2,4,6-Tribromphenol, sowie langkettige 
Alkylphenole, wie z.B. 4-(1 ,1 ,3,3-Tetramethylbutyl)-phenol oder Monoalkylphenole bzw. Dialkylphenole mit insgesamt 
8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten wie z.B. 3,5-di-tert-Butylphenol, p-tert-Octylphenol, p-Dodecylphenol, 
2-(3,5-Dimethyl-heptyl)-phenol oder 4-(3,5-Dimethyl-heptyl)-phenol. Geeignete Monocarbonsauren sind Benzoesau- 
re, Alkylbenzoesauren und Halogenbenzoesauren. 

[0066] Bevorzugte Kettenabbrecher sind Phenol, p-tert.-Butylphenol, 4-(1 ,1,3,3-Tetramethylbutyl)-phenol und Cu- 
mylphenol. 

[0067] Die Menge an Kettenabbrechem betragt bevorzugt zwischen 0,25 und 10 Mol-%, bezogen auf die Summe 
der jeweils eingesetzten Bisphenole. 

[0068] Die erfindungsgemaB geeigneten Polycarbonate konnen in bekannter Weise verzweigt sein, und zwar vor- 
zugsweise durch den Einbau von trifunktionellen oder mehr als trifunktionellen Verzweigern. Geeignete Verzweiger 
sind z.B. solche mit drei oder mehr als drei phenolischen Gruppen oder solche mit drei oder mehr als drei Carbonsau- 
regruppen. 

[0069] Geeignete Verzweiger sind beispielsweise Phloroglucin, 4,6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-hepten-2, 
4 1 6-Dimethyl-2,4,6-tri-(4-hydroxyphenyl)-heptan, 1 ,3,5-Tri-(4-hydroxyphenyl)-benzol, 1 ,1 ,1 -Tris-(4-hydroxyphenyl)- 
ethan, Tri-(4-hydroxyphenyl)-phenylmethan, 2,2-Bis-[4,4-bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexyl]-propan, 2,4-Bis-(4-hydro- 
xyphenyl-isopropyl)-phenol, 2,6-Bis-(2-hydroxy-5'-methyl-benzyl)-4-methylphenol, 2-(4-Hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihy- 
droxyphenyl)-propan, Hexa-(4-(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenyl)-terephthalsaureester, Tetra-(4-hydroxyphenyl)- 
methan, Tetra-(4-(4-hydroxyphenyl-isopropyi)-phenoxy)-methan und 1 ,4-Bis-(4 , ,4 ,, dihydroxytriphenyl)-methylbenzol 
sowie 2,4-Dihydroxybenzoesaure, Trimesinsaure, Cyan urchlo rid, 3,3-Bis-(3-methyl-4-hydroxyphenyl)-2-oxo-2,3-dihy- 
droindol, Trimesinsauretrichlorid und a,a\a M -Tris-(4-hydroxyphenol)-1 ,3,5-triisopropylbenzol. 

[0070] Bevorzugte Verzweiger sind 1 ,1 ,1-Tris-(4-hyd roxy phenyl )-eth an und 3,3-Bis-(3-methyl-4-hydroxyphenyl)- 
2-oxo-2,3-dihydroindol. 

[0071] Die Menge der gegebenenfalls einzusetzenden Verzweiger betragt bevorzugt 0,05 Mol-% bis 2 Mol-%, be- 
zogen auf Mole an eingesetzten Bisphenolen. 

[0072] Die Verzweiger konnen zum Beispiel im Falle der Herstellung des Polycarbonates nach dem Phasengrenz- 
flachenverfahren mit den Bisphenolen und den Kettenabbrechem in derwassrig alkalischen Phase vorgelegt werden, 
oder in einem organischen Losungsmittel gelost zusammen mit den Kohlensaurederivaten zugegeben werden. Im 
Falle des Umesterungsverfahrens werden die Verzweiger bevorzugt zusammen mit den Dihydroxyaromaten oder Bi- 
sphenolen dosiert. 

[0073] Bevorzugt einzusetzende Katalysatoren bei der Herstellung von Polycarbonat nach dem Schmelzeume- 
sterungsverfahren sind die literaturbekannten Ammoniumsalze und Phosphoniumsalze (siehe beispielsweise US-A 3 
442 864, JP-A-1 4742/72, US-A 5 399 659 und DE-A 1 9 539 290). 

[0074] Copolycarbonate konnen auch verwendet werden. Copolycarbonate im Sinne der Erfindung sind insbeson- 
dere Polydiorganosiioxan-Polycarbonat-Blockcopoiymere, deren Gewichtsmittel der molaren Masse (Mw) bevorzugt 
10 000 bis 200 000 g/mol, besonders bevorzugt 20 000 bis 80 000 g/mol betragt (ermittelt durch Gelchromatographie 
nach vorheriger Eichung durch Lichtstreuungsmessung oder Ultrazentrifugation). Der Gehalt an aromatischen Carbo- 
natstruktureinheiten in den Polydiorganosiloxan-Polycarbonat-Blockcopoiymeren betragt vorzugsweise 75 bis 97.5 
Gew.-%, besonders bevorzugt 85 bis 97 Gew.-%. Der Gehalt an Polydiorganosiloxanstruktureinheiten in den Polydior- 
ganosiloxan-Polycarbonat-Blockcopolymeren betragt vorzugsweise 25 bis 2,5 Gew.-%, besonders bevorzugt 1 5 bis 3 
Gew.-%. Die Polydiorganosiloxan-Polycarbonat-Blockcopolymeren konnen zum Beispiel ausgehend von a,oo-Bishy- 
droxyaryloxyendgruppen-haltigen Polydiorganosiloxanen mit einem mittleren Polymerisationsgrad von bevorzugt Pn 
= 5 bis 100, besonders bevorzugt Pn = 20 bis 80, hergestellt werden. 

[0075] Die Polydiorganosiloxan-Polycarbonat-Blockpolymere konnen auch eine Mischung aus Polydiorganosiloxan- 
Polycarbonat-Blockcopolymeren mit ublichen polysiloxanfreien, thermoplastischen Polycarbonaten sein, wobei der 
Gesamtgehalt an Polydiorganosiloxanstruktureinheit n in dieser Mischung bevorzugt 2,5 bis 25 Gew.-% betragt. 
[0076] Solche Polydiorganosiloxan-Polycarbonat-Blockcopolymere sind dadurch gekennzeichnet, dass sie in der 
Polymerkette einerseits aromatische Carbonatstruktur-Einheiten (1) und andererseits Aryloxyendgruppen-haltige Po- 
lydiorganosiloxane (2) enthalten, 
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— O— Ar-O-C-O-Ar-O- 



(1), 



R 1 



I 

-O-Ar-O- (Si-O)— O-Ar-O- 

(2) 



'5 worin 



Ar gleiche Oder verschiedene dtfunktionelle aromatische Reste sind und 

R und R 1 gleich oder verschieden sind und lineares Alkyl, verzweigtes Alkyl, Alkenyl, halogeniertes lineares Alkyl, 
-° halogeniertes verzweigtes AlkyL Aryl oder halogeniertes Aryl, vorzugsweise Methyl, bedeuten und 

n den mittleren Polymerisationsgrad von bevorzugt 5 bis 100, besonders bevorzugt 20 bis 80, bedeutet. 

[0077] Alkyl ist in vorstehender Formel (2) vorzugsweise C r C 20 -Alkyl, Alkenyl ist in vorstehender Forme! (2) vor- 
?s zugsweise C 2 -C 6 -Alkenyl; Aryl ist in vorstehender Formel (2) vorzugsweise C 6 -C 14 -Aryl. Halogeniert bedeutet in vor- 
stehender Formel teilweise oder vollstandig chloriert, bromiert oder fluoriert. 

[0078] Beispiele fur Alkyle, Alkenyle, Aryle, halognierte Alkyle und halogenierte Aryle sind Methyl, Ethyl, Propyl, n- 

Butyl, tert. -Butyl, Vinyl, Phenyl, Naphthyl, Chlormethyl, Perfluorbutyl, Perfluoroctyl und Chlorphenyl. 

[0079] Derartige Polydiorganosiloxan-Polycarbonat-Blockcopolymere und ihre Herstellung werden zum Beispiel in 

to US-A 3 189 662, US-A 3 821 325 und US-A 3 832 419 beschrieben. 

[0080] Bevorzugte Polydiorganosiloxan-Polycarbonat-Blockcopolymere konnen z.B. hergestellt werden, indem man 
a,a>-Bishydroxyaryloxyendgruppen-haltige Polydiorganosiloxane zusammen mit anderen Bisphenolen, gegebenen- 
falls unter Mitverwendung von Verzweigern in den ublichen Mengen, z.B. nach dem Zweiphasengrenzflachenverfahren 
umsetzt (wie zum Beispiel beschrieben in H. Schnell, "Chemistry and Physis of Polycarbonates", Polymer Reviews, 

'5 Band 9, S. 31-76, Interscience Publishers, New York, London, Sidney, 1964). Die als Edukte fur diese Synthese ver- 
wendeten a.to-Bishydroxyaryloxyendgruppen-haltige Polydiorganosiloxane und ihre Herstellung sind zum Beispiel in 
US-A 3 419 634 beschrieben. 

[0081 ] Den Polycarbonaten konne ubliche Additive wie z.B. Entformungsmittel in der Schmelze zugemischt oder auf 
der Oberflache aufgebracht werden. Bevorzugt enthalten die verwendeten Polycarbonate bereits Entformungsmittel 
'•o vor Compoundierung mit den anderen Komponenten der erfindungsgemaBen Formmassen. 

[0082] Als Komponente A konnen ausdrucklich auch Mischungen aus mehreren Thermoplasten eingesetzt werden, 
bevorzugt beispielsweise aus Polyestern und Polycarbonaten, besonders bevorzugt aus PBT und PC sowie PET und 
PC. 

[0083] Als Komponente B) enthalten die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen mindestens eine, bevorzugt 
'■5 von RuB verschiedene, IR-absorbierende Komponente. Als IR-absorbierende Komponente kommen erfindungsgemaB 
chemische Verbindungen in Frage, die im Bereich des nahen Infrarot, NIR (Wellenlangenbereich des Lichtes von 700 
bis 1200 nm), zumindest in Teilbereichen des NIR, sehr stark absorbieren, wahrend sie im Bereich des VIS nicht oder 
nur schwach absorbieren und mit den betreffenden Polymeren und gegebenenfalls eingesetzten Additiven und Ver- 
starkungsstoffen vertraglich, sowie fur Compoundierung, Verarbeitung (z.B. Spritzguss, Extrusion) und VerschweiBung 
'o ausreichend thermostabil sind. Geeignete IR-absorbierende Verbindungen sind z.B. in M. Matsuoka, Infrared absor- 
bing dyes, Plenum Press, New York, 1990 stoffklassenmaBig beschrieben worden. Besonders geeignet sind solche 
aus den Stoffklassen der Phthalocyanine, der Naphthalocyanine, der Perylene, der Quaterylene, der Metallkomplexe, 
der Azofarbstoffe, der Anthraquinone, der Quadratsaurederivate, der Immoniumfarbstoffe sowie der Polymethine. Da- 
von sind ganz besonders Phthalocyanine und Naphthalocyanine geeignet. 
•5 [0084] Besonders geeignete NIR-Farbstoffe sind aufgrund ihrer thermischen Bestandigkeit Phthalocyanine und 
Naphthalocyanine. Aufgrund der verbesserten Loslichkeit in Thermoplasten sind Phthalocyanine und Naphthalocyani- 
ne mit sperrigen Seitengruppen vorzuziehen. 

[0085] Als Phthalocyanine sind besonders geeignet Verbindungen der allgemeinen Formel (I) mit 
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M = beliebiges Metailzentrum oder Wasserstoff, bevorzugt VO, Cu, Al, Zn, Ni, HH, SiR 2 , AIR, Mg t Fe, GaR, MnR, SnR, 
Na 2 . Li 2 . TiO und besonders bevorzugt VO oder Cu. Dabei ist R=aliphatischer oder aromatischer Rest, auch Alkoxy 
bzw. Aroxy. X 1 -X 16 = H, Halogene, aliphatischer oder aromatischer Rest, auch Alkoxy bzw. Aroxy oder -S-Alkyl bzw. 
S Aryl odor -NHAIkyl bzw. NHAryl oder NAIkyl 2 bzw. NAryl 2 oder -NHCOAIkyl bzw. NHCOAryl. Bevorzugt sind sperrlge 
Rosto wie tert.butyl, Phenoxy oder Phenyl. ErfindungsgemaB konnen X r X 12 bevorzugt insbesondere auch Fluor und/ 
oder Chlor als Substituenten umfassen. 




[0086] Als Naphthalocyanine sind besonders geeignet Verbindungen der Formel II mit M = beliebiges Metailzentrum 
oder Wasserstoff, bevorzugt VO, Cu, Al, Zn, Ni, HH, SiR 2 , AIR, Mg, Fe, GaR, MnR, SnR, Na 2 , Li 2 , TiO und besonders 
bevorzugt VO oder Cu. Dabei ist R=aliphatischer oder aromatischer Rest, auch Alkoxy bzw. Aroxy. X^X^ H, Halo- 
55 gene, aliphatischer oder aromatischer Rest, auch Alkoxy bzw. Aroxy oder -S-Alkyl bzw. -S-Aryl oder -NHAIkyl bzw. 
NHAryl oder NAIkyl 2 bzw. NAryl 2 oder -NHCOAIkyl bzw. NHCOAryl. Bevorzugt sind sperrige Reste wie tert. -butyl, 
Phenoxy oder Phenyl. ErfindungsgemaG konnen X.,-X 24 bevorzugt insbesondere auch Fluor und/oder Chlor als Sub- 
stituenten umfassen. 



10 

JSDOCID: <EP 1306404A1 _l_> 



EP 1 306 404 A1 



[0087] Es sind auch Mischungen verschiedener NIR-Absorber geeignet. 

[0088] Als Komp nent C) konnen die Zusammensetzungen erfindungsgemaB einen faseroder teilchenformigen 
Full- Oder Verstarkungsstoff Oder eine Mischung aus zwei Oder mehreren unterschiedlichen Full- und/oder Verstar- 
kungsstoffen enthalten. Als faser- oder teilchenformige Fullstoffe und Verstarkungsstoffe fur die erfindungsgemaBen 

5 Formmassen konnen Glasfasern, Glaskugeln, Glasgewebe, Glasmatten, Whisker, Aramidfasern, Kaliumtitanat-Fa- 
sem, Naturfasem, amorphe Kieselsaure, Magnesiumcarbonat, Bariumsulfat, Feldspat, Glimmer, Silikate, Quarz, Tal- 
kum, Kaolin; Wollastonit, u.a. zugesetzt werden, die auch oberflachenbehandelt sein konnen. Bevorzugte Verstar- 
kungsstoffe sind handelsubliche Glasfasern und Glaskugeln, ganz besonders bevorzugt sind Glasfasern. 
[0089] Die erfindungsgemaBen Glasfasern, die im allgemeinen einen Faserdurchmesser zwischen 7 und 1 8, bevor- 

to zugt zwischen 9 und 1 5 um haben, konnen als Endlosfasern oder als geschnittene oder gemahlene Glasfasern zuge- 
setzt werden, wobei die Fasem mit einem geeigneten Schlichtesystem und einem Haftvermittler bzw. Haftvermrttler- 
system z.B. auf Silanbasis ausgeriistet sein konnen. 

[0090] Die erfindungsgemaBen Glaskugeln besitzen im allgemeinen Kugeldurchmesser von 10 bis 150 u,m, bevor- 
zugt von 10 - 30 um und konnen mit einem Haftvermittlersystem z.B. auf Silanbasis ausgeriistet sein. 
'5 [0091] Geeignet sind auch nadelformige mineralische Fullstoffe. Unter nadelformigen mineralischen Fullstoffen wird 
im Sinne der Erfindung ein mineralischer Fullstoff mit stark ausgepragter nadelformiger Struktur verstanden. Als Bei- 
spiel sei nadelformiger Wollastonit genannt. Vorzugsweise weist das Mineral ein L/D-(Lange Durchmesser)-Verhaltnls 
von 8:1 bis 35:1 , bevorzugt von 8:1 bis 20:1 auf. Der mineralische Fullstoff kann gegebenenfalls oberflachenbehandelt 
sein. 

?o [0092] Die Zugabe der Fullstoffe kann vor, wahrend oder nach der Polymerisation der Monomerezum Thermoplasten 
der Komponente A) erfolgen. Erfolgt die Zugabe der erfindungsgemaBen Fullstoffe nach der Polymerisation, so erfolgt 
sie vorzugsweise durch Zugabe zur Polymerschmelze in einem Extruder. Erfolgt die Zugabe der erfindungsgemaBen 
Fullstoffe vor oder wahrend der Polymerisation, so kann die Polymerisation Phasen umfassen, in denen in Gegenwart 
von 1 bis 50 Gewichtsprozent Wasser oder anderer Losungsmittel gearbeitet wird. 

»5 [0093] Die Fullstoffe konnen bei der Zugabe schon als Partikel mit der letztendlich in der Formmasse auftretenden 
PartikelgroBe vorliegen. Alternativ konnen die Fullstoffe in Form von Vorstufen zugegeben werden, aus denen die 
letztendlich in der Formmasse auftretenden Partikel erst im Laufe der Zugabe bzw. Einarbeitung entstehen. 
[0094] Als Komponente D) konnen die erfindungsgemaBen Zusammensetzungen daruber hinaus Zusatzstoffe wie 
z.B. Flammschutzmittel, Stabilisatoren, Pigmente, Verarbeitungshilfsmittel wie z. B. Gleitmittel, Nukleierungsmittel, 

w kautschukelastische Polymerisate enthalten (oft auch als Schlagzahmodifikator, Elastomer oder Kautschuk bezeich- 
net) wie z. B. Kautschuke oder Polyolefine u.a enthalten. 

[0095] Als Flammschutzmittel sind handelsubliche organische Verbindungen oder Halogenverbindungen mit Syner- 
gisten oder handelsubliche organische Stickstoffverbindungen oder organ isch/anorganische Phosphorverbindungen 
oder roter Phosphor geeignet. Auch Flammschutzadditive wie Magnesiumhydroxid oder Ca-Mg-Carbonat- Hydrate (z. 

'5 B. DE-A 4 236 1 22) konnen eingesetzt werden. Als halogenhaltige, insbesondere bromierte und chlorierte Verbindun- 
gen seien beispielhaft genannt: Ethylen-1 ,2-bistetrabromphthalimid, epoxidiertes Tetrabrombisphenol A-Harz, Te- 
trabrombisphenol-A-oligocarbonat, Tetrachlorbisphenol-A-oligocarbonat, Pentabrompolyacrylat, bromiertes Polysty- 
rol. Als organische Phosphorverbindungen sind die Phosphorverbindungen gemaB WO-A 98/17720 geeignet, z.B. 
Triphenyiphosphat (TPP) Resorcinol-bis-(diphenylphosphat) einschlieBlich Oligomere (RDP) sowie Bisphenol-A-bis- 

o diphenylphosphat einschlieBlich Oligomere (BDP), Melaminphosphat, Melaminpyrophosphat, Melaminpolyphosphat 
und deren Mischungen. Als Stickstoffverbindungen kommen insbesondere Melamin und Melamincyanurat in Frage. 
Als Synergisten sind z.B. Antimonverbindungen, insbesondere Antimontrioxid und Antimonpentoxid, Zinkverbindun- 
gen, Zinnverbindungen wie z.B. Zinnstannat und Borate oder Eisenoxide geeignet. Kohlenstoffbildner und Tetrafluo- 
r thylenpolymerisate konnen zugesetzt werden. 

5 [0096] Die erfindungsgemaBen Formmassen konnen ubliche Additive, wie Mittel gegen Warmezersetzung, Mittel 
gegen Warmevernetzung, Mittel gegen Beschadigung durch ultrviolettes Licht, Weichmacher, Gleit- und Entformungs- 
mittel, Nukleierungsmittel, Antistatika, ggf. weitere Stabilisatoren enthalten. 

[0097] Die erfindungsgemaBen Formmassen werden hergestellt, indem man die jeweiligen Bestandteile in bekannter 
Weise vermischt und bei Temperaturen zwischen 200°C bis 380°C, meist zwischen 250°C und 350°C in ublichen 
o Aggregaten wie z.B. Innenknetern, Extrudern, Doppelwellenschnecken schmelzcompoundiert oderschmelzextrudiert. 
Bei dem Schmelzcompoundier- oder Schmelzextrudierschritt lessen sich weitere Zusatze wie z.B. Verstarkungsstoffe, 
Stabilistoren, Gleit- und Entformungsmittel, Nukleierungsmittel, und andere Additive zusetzen. 

[0098] Als Beispiele fur Oxidationsverzogerer und Warmestabilisatoren sind sterisch gehinderte Phenole und/oder 
Phosphite, Hydrochinone, aromatische sekundare Amine wie Diphenylamine, verschiedene substituierte Vertreter die- 
•5 ser Gruppen und deren Mischungen in Konzentrationen bis zu 1 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der thermoplasti- 
schen Formmassen genannt. 

[0099] Als Beispiele fur UV-Stabilisatoren, die im allgemeinen in Mengen bis zu 2 Gew.-%, bezogen auf die Form- 
masse, verwendet werden, seien substituierte Resorcine, Salicylate, Benzotriazole und Benzophenone genannt. 
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[0100] Es konnen anorganische Pigmente, wieTitandioxid, Ultramarinblau, Eisenoxid, weiterhin organische Pigmen- 
te, wie Phthalocyanine, Chinacridone, Perylene sowie Farbstoffe, wie Nigrosin und Anthrachinone als Farbmittel sowie 
andere Farbmittel zugesetzt werden, wobei bevorzugt solche Farbmittel eingesetzt werden sollten, die die mechani- 
schen Eigenschaften der Formmasse nicht zu stark beeintrachtigen. 

5 [0101] Als Keimbildungsmittel fur teilkristalline Thermoplaste wie z.B. Polyamid 6 oder PBT konnen z.B. Natrium- 
phenylphosphinat, Aluminiumoxid, Siliziumdioxid, sowie bevorzugt Talkum eingesetzt werden. 
[0102] Gleit- und Entformungsmittel, welche ublicherweise in Mengen bis zu 1 Gew.-% eingesetzt werden, sind be- 
vorzugt Esterwachse, Penterithrytstearat (PETS), langkettige Fettsauren (z.B. Stearinsaure oder Behensaure), deren 
Salze (z.B. Ca- oder Zn-Stearat) sowie Amidderivate (z.B. Ethylen-bis-stearylamid) oder Montanwachse sowie nie- 

io dermolekulare Polyethylen- bzw. Polypropylenwachse. 

[0103] Als Beispiele fur Weichmacher seien Phthalsauredioctylester, Phthalsauredibenzylester, Phthalsaurebutyl- 
benzylester, Kohlenwasserstoffole, N-(n-Butyl)benzolsulfonamid genannt. 

[0104] Besonders bevorzugt ist der zusatzliche Einsatz von kautschukelastischen Polymerisaten (oft auch als 
Schlagzahrnodifikator, Elastomer oder Kautschuk bezeichnet). 
15 [01 05] Ganz allgemein handelt es sich dabei um Copolymerisate, die bevorzugt aus mindestens zwei der folgenden 
Monomeren aufgebautsind: Ethylen, Propylen, Butadien, Isobuten, Isopren, Chloropren, Vinylacetat, Styrol, Acrylnitril 
und Acryl- bzw. Methacrylsaureester mit 1 bis 18 C-Atomen in der Alkohoikomponente. 

[0106] Derartige Polymere werden z.B. in Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, Bd. 14/1 (Georg-Thie- 
me-Verlag), Stuttgart, 1961), Seiten 392 bis 406 und in der Monograph ie von C.B. Bucknall, "Toughened Plastics" 

20 (Applied Science Publishers, London, 1977) beschrieben. 

[0107] Selbstverstandlich konnen auch Mischungen von Kautschuktypen eingesetzt werden. 
[0108] Als erfmdungsgemaBe IR-absorbierende Verbindungen eignen sich sowohl organische als auch anorgani- 
sche Pigmente und/oder Farbstoffe. RuB kann gegebenenfalls in sehr geringen Mengen (< 0,1 Gew.-%, bevorzugt < 
0,01 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtzusammensetzung) BestandteilderPigmentmischungsein. Die Pigmente/Farb- 

25 stoffe und/oder RuBe konnen gegebenenfalls auch als Batch eingesetzt werden. 

[0109] Beispiele fur anorganische Pigmente sind Antimontrioxid, Antimonpentoxid, basisches Bleicarbonat, basi- 
sch s Bleisulfat oder Bleisilikat, Lithopone, Titandioxid (Anatas, Rutil), Zinkoxid, Zinksulfid, Metalloxide wie Berliner- 
blau, Bleichromat, Bleisulfochromate, Chrom-antimon-titanat, Chromoxide, Eisenoxide, Kobaltblau, Kobaltchromblau, 
Kobaltnickelgrau, Manganblau, Manganviolett, Molybdato range, Molybdatrot, Nickel-antimon-titanat, Ultramarinblau, 

30 sowie Metallsulfide wie Antimontrisulfid, Cadmiumsulfid, Cadmiumsulfoselenide, Zirkonsilikate, Zirkonvanadiumblau, 
Zirkonpraseodymgelb. 

[0110] Beispiele fur organische Pigmente sind Antrachinon-, Azo-, Azomethin-, Benzanthron-, Chinacridon-, Chino- 
phthalon-, Dioxazin-, Flavanthron-, Indanthron-, Isoindolin-, Isoindolinon-, Methin-, Perinon-, Perylen-, Phthalocyanin-, 
Pyranthron-, Pyrrolopyrrol-, Thioindigopigmente sowie Metallkomplexe von z.B. Azo-, Azomethin-, Methinfarbstoffen 

35 oder Metallsalzen von Azoverbindungen. 

[0111] Als polymerlosliche Farbstoffe eignen sich beispielsweise Dispersionsfarbstoffe, wie solche der Anthrachi- 
nonreihe, beispielsweise Alkylamino-, Amino-, Arylamino-, Cyclohexylamino-, Hydroxy-, Hydroxyamino- oder Phenyl- 
mercaptoanthrachinone, sowie Metallkomplexe von Azofarbstoffen, insbesondere 1:2-Chrom- oder Kobaltkomplexe 
von Monoazofarbstoffen, sowie Fluoreszenzfarbstoffe, zum Beispiel solche aus der Benzthiazol-, Cumarin-, Oxarin-, 

40 - oder Thiazinreihe. 

[0112] Die polymerloslichen Farbstoffe konnen auch in Kombinationen mit Fullern und/ oder Pigmented insbeson- 
dere mit anorganischen Pigmenten wie Titandioxid eingesetzt werden. 

[0113] ErfindungsgemaB konnen Pigmente und/oder polymerlosliche Farbstoffe verwendet werden. Die verwende- 
ten Farbstoffe oder Pigmente sollten selbstverstandlich mit den erfindungsgemaB verwendeten thermoplastischen 

45 Polymeren vertraglich sein und deren mechanische odersonstige Eigenschaften nicht unzulassig beeintrachtigen. 
[0114] Geeignete Pigmentzusatze sind beispielsweise Fettsauren mit mindestens 12 C-Atomen, wie Behensaure 
oder Stearinsaure, deren Amide, Salze oder Ester, wie Aluminiumstearat, Magnesiumstearat, Zinkstearat, oder Ma- 
gnesiumbehenat, sowie quartare Ammoniumverbindungen, wieTri-fC^C^-alkylbenzylammoniurnsalze, Wachse, wie 
Polyethylenwachs, Harzsauren, wie Abietinsaure, Kolophoniumseife, hydriertes oder dimeriesiertes Kolophonium, 

so C 12 -C 18 -Paraffindisulfonsauren oder Alkylphenole. 

[0115] ErfindungsgemaB bevorzugt sind Farbstoffe vom Pyrazolon-, Perinon- und Anthrachinontyp, weiterhin vom 
Methin-, Azo- und Cumarin-Typ. 

[0116] Ebenfalls bevorzugt sind die metallhaltigen Pigmente, wie die anorganischen Pigmente und die Metallkom- 
plexe von Azo-, Azomethin- oder Methinfarbstoffen, Azomethin-, Chinacridon-, Dioxazin-, Isoindolin-, Isoindolinon-, 
55 Perylen-, Phthalocyanin-, Pyrrolopyrrol- und Thioindigo-Farbmittel und Wismut-Vanadat. 
[01 17] Gegenstand der Erfindung sind auch: 

Formteile herstellbar aus erfindungsgemaBen thermoplastischen Formmassen. 
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Verwendung von erfindungsgemaGen Formmassen zur Herstellung von Formteilen, die durch Laserdurchstrahl- 
schweiBen mit anderen Formteilen verbunden werden. 

Verbindungen von Formteilen, die durch LaserdurchstrahlschweiBen gefiigt werden und bei denen mindestens 
ein Teil aus der erfindungsgemaGen Formmasse besteht. 

B ispiele 

[0118] PA 6 mittlerer Viskositat (Durethan B30F, Handelsprodukt der Bayer AG) wurde mit 30 % Glasfasern (CS 
7928; Handelsprodukt der Bayer AG) und mit IR-absorbierenden Verbindungen gegebenenfalls in Kpmbination mit 
weiteren IR-absorbierenden Verbindungen physikalisch vermischt und durch Compoundierung auf einem Zweiwellen- 
extruder (ZSK 32 der Fa. Werner und Pfleiderer) bei Massetemperaturen von 260 - 300°C homogen eingefarbt, ge- 
gebenenfalls unter Zugabe von Glasfasern. 

[0119] PBT niedriger Viskositat (Pocan B 1300, Handelsprodukt der Bayer AG) wurde mit IR-absorbierenden Ver- 
bindungen gegebenenfalls in Kombination mit weiteren Farbmitteln physikalisch vermischt und durch Compoundierung 
auf einem Zweiwellenextruder (ZSK 32 der Fa. Werner und Pfleiderer) bei Massetemperaturen von 235 bis 270°C 
homogen eingefarbt. 

[0120] Die Schmelze wurde anschlieBend durch ein Wasserbad abgesponnen und granuliert. 
[0121] Als lasertransparenter Fugepartner kam bei den Polyamidversuchen unverstarktes PA6 (Durethan B31SK 
9000/0; Handelsprodukt der Bayer AG) zur Anwendung. Es wurden ASTM-Stabe der Dicke 1 ,6 mm verwendet. 
[0122] Im Falle von PBT wurde unverstarktes PBT (Pocan 1305; Handelsprodukt der Bayer AG) verwendet. Hier 
ASTM-Stabe der Dicke 0,8 bzw. 1 ,0 mm verwendet. 

[0123] Das erhaltene Granulat wurde auf einer SpritzgieBmaschine des Typs Arburg 320-210-500 unter formmas- 
seublichen Bedingungen (Massetemperaturen von 250-290°C, Werkzeugtemperaturen von 70 - 90°C) fur Lasertrans- 
missionsmessungen und SchweiBversuche zu ASTM-Staben unterschiedlicher Dicke (Dicke 0,8; 1,0; 1 ,6 mm; 3,2 mm; 
Lange: 127 mm; Breite: 12,7 mm) verarbeitet. 

[0124] Beispiele fur Zusammensetzung und Eigenschaften von erfindungsgemaGen Formmassen bzw. von Ver- 
gleichsmaterial sind in Tabellen 1 bis 4 angegeben. 
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1) Additive in ublichen Mengen und konstanten Konzentrationen (0,01 - 0,5 %): Nukleierungsmittel 



(Mikrotalkum), Hitzestabilisator (CuI/KBr), Entformungsmittel (Montanesterwachs) 

2) Handelsprodukt der Fa. AVECIA 

3) Handelsprodukt der Ultrasorb Chemikalien GmbH (Tochter der Nippon Shokubai) 
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Tabeile 2 Zusammensetzung der Formmassen aus PBT 
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1) Additive in Iiblichen Mengen und konstanten Konzentrationen (0,01 - 0,5 %): Nukleierungs- 



mittel (Mikrotalkum), Hitzestabilisator (CuI/KBr), Entformungsmittel (Montanesterwachs) 

2) Handelsprodukt der A VECIA 

3) Handelsprodukt der Ultrasorb Chemikalien GmbH (eine Tochter der Nippon Shokubai), 
B schreibung Durchfuhrung und Ergebnisse der Lasertransmissionsmessungen 

[0125] Die ASTM-Prufstabe aus dem IR-Laser-absorbierenden und dem IR-Laser-transparenten Material wurden 
mit einer Transmissionsmessanordnung, bestehend aus einem Spektralphotometer und einer Photometerkugel, ver- 
messen, die sowohl direkt transmittiertes Licht als auch gestreutes Licht erfasst. Fur die IR-Laser-absorbierenden 
Prob n werden bei Probekorperdicken von 3,2 mm zumindest in Teilbereichen des NIR-Spektralbereiches zwischen 
800 und 1200 nm Messwerte von <15% erhalten, wahrend das IR-Laser-transparente Material ein Transmissionsni- 
veau von typischerweise 20-70% aufweist. 
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Tabelle 4 Ergebnisse der Transmissionsmessungen^fiir PBT 
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7 94 


4 13 


1,45 


0,23 


13,02 


10 19 


5,21 


2 01 


20,75 


700 


0,8 


9,06 


4 72 


1 71 

X,/ 1 


0,29 


12,58 


9 34 


4 10 


1 31 


23,57 


800 


0,8 


6,43 


2,69 


0,69 


0,06 


6,32 


3,69 


0 84 


0 11 


26,03 


900 


0 8 


2 16 


0 6X 

V/jV/O 


0 0 


0 0 


9 62 


6 56 


9 19 


0 S41 


96 RR 


1000 


0 8 


8 73 


4 25 


1 16 


0 01 


26 24 


94 


91 14 


16 IS 


98 86 


1100 


0 8 


22 22 


17 46 


12 14 


5 IS 
j,i j 


29 71 


29 04 


98 09 


9S S4 


10 6S 


1200 


0 8 


21 09 


21 21 


19 22 


11 11 


2S 71 


7S 96 


94 94 


91 78 


96 09 
























400 


1 0 
1,1/ 


















6 Q 


mJ \J\J 


1 0 


1 71 
















11 9 


\J\J\J 


1,U 


5 15 


9 91 














1 7 61 
l / ,ul 


700 


1 0 


6 14 


2,56 














20 13 


800 


1,0 


4,03 


1,27 














22,36 


900 


1,0 


1,32 


0,13 














23,29 


1000 


1,0 


6,06 


2,34 














25,18 


1100 


1,0 


18,27 


13,26 














26,78 


1200 


1,0 


19,00 


16,6 














21,44 



*Gesamttransmission[%], Messgerat PE Lambcia900, 0°/difi\is, Ref. Luft T=100%, Messung teilweise 



mit Abschwacher 



[0126] Da es srch bei alien Proben um sehr stark streuendes Material handelt, wurde die Gesamttransmission als 
Summe aus direkterund diff user Transmission ausgewertet. 

[0127] Die Proben entsprechend den Vergleichsbeispielen weisen eine deutlich hohere Transmission auf, als die 
erfindungsgemaB eingefarbten Proben Bsp.1-12, die insbesondere bei 800-900. nm und/oder 1000-11 00 nm (Wellen- 
langenbereich der gebrauch lichen Dioden bzw. Nd:YAG- Laser) eine so geringe Transmission zeigen, dass sie als 
absorbierender SchweiBpartner ab einer Dicke von 0,8 mm (PBT) bzw. ab einer Dicke zwischen 0,8 und 3,2 mm (PA) 
geeignet sind. Bei den Messungen wurde die Gesamttransmission (bestehend vorwiegend aus diffusen Strahlungs- 
anteilen) betrachtet. 



a 13064O4A1J_> 
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Durchfuhrung und Ergebniss der Las rschweiBversuche 

[0128] Zur Uborprufung der Eignung der Formmassen fur LaserdurchstrahlschweiBen wurden SchweiBversuche mit 
einem Nd YAG Laser (1064nm Wellenlange) durchgefuhrt. Die laserstrahltransparenten ASTM-Stabe wurden in eine 
Vornchtunq gespannt und mit Gberlappung wie in Abbildung 1 dargestellt miteinander gefugt. 
[0129] Irr, Falle von PA wurden die lasertransparenten Proben mit 0,8 mm Dicke mit ca. 36 Watt Laserleistung und 
emcr Vorschubgcschwmdigkeit von 1 0 mm/s einmal iiber die komplette Breite der ASTM-Stabe abgefahren und dabei 
mil c nc SchwciBnahtbrcite von etwa 1 ,5 mm geschweiBt. Bei den 3,2 mm dicken PA-Proben wurde mit einer Laser- 
leistung von ca 45 Watt goarbeitet. 

[0130] Irr Fniic der PBT-Beispiele wurden die lasertransparenten Proben der Dicke 0,8 und 1,0 mit ca. 36 bis 60 
Watt Laserleistung und einer Vorschubgeschwindigkeit von 4 bis 6 mm/s einmal iiber die komplette Breite der 
ASTM-Stabe abgefahren und dabei mit einer SchweiBnahtbreite von etwa 1 ,5 mm geschweiBt. Detaillierte Angaben 
der Vcrsuchparameter enthalt Tabelle 6. 



Laserstrahl 



lasertransparent ef Probekorper 




laserabsorbierende Probekorper 



[0131] D»o ais UbrrriappstoB geschweiBten Proben wurden wie in Abbildung 2 dargestellt in einem Zugscherversuch 
bis zum Bruch bciastcl 



I 



Zugrichtung 



lasertransparenter 



Laserabsorbierender 



[01 32] Die dabei gemessenen ReiBkraftwerte liegen fur alle Beispiele auf einem akzeptablen bis sehr guten Niveau. 



17 



EP 1 306 404 A1 



Tabelle 5 



Ergebnisse der Zugversuche an laserdurchstrahlgeschweiBten ASTM Probekdrpern aus PA; R iBkraft in N 




Dicke der ASTM-Probekorper aus Material 2* 


Materialpaarung 


0,8 mm 


3,2 mm 


Material 1* (Dicke) 


Material 2 






Vgl.2 


Bsp.1 


594 


707 


Vgl.2 


Bsp. 2 


777 


196 


Vgl.2 


Vgl. 1 


Nicht verschweiftbar 


Nicht verschweiBbar 


Vgl.2 


Bsp.4 


426 


847 



* Als Material 1 wird hier das Formteil/M ate rial verstanden, das zuerst mit dem Laserstrahl In Kontakt kommt, d.h. lasertransparent ist. 



Tabelle 6 
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Ergebnisse der Zugversuche an laserdurchstrahlgeschweiBten ASTM Probekdrpern aus PBT 




SchweiBparameter: Laserleistung [W] / Vorschubgeschw. 
[mm/s] 


ReiBkraft [N] 




Materialpaarung 


Dicke Material 1 


Dicke Material 1 


25 


Mat.1* 


Mat.2 


0,8mm 


1 ,0mm 


0,8mm 


1 ,0mm 


Vgl. 4 


Bsp. 5 
Dicke 1 ,0 mm 




60/6 




265 


30 


Vgl. 4 


Bsp. 6 
Dicke 1,0 mm 




60/6 




299 


Vgl. 4 


Bsp. 7 
Dicke 1,0 mm 




60/5 




212 


35 


Vgl. 4 


Bsp. 8 
Dicke 1,0 mm 








301 


Vgl. 4 


Bsp. 9 
Dicke 1 ,6 mm 


51/4 


60/6 


141 


142 




Vgl. 4 


Bsp. 10 
Dicke 1 ,6 mm 


51/4 


60/4 


164 


182 


40 


Vgl. 4 


Bsp. 11 
Dicke 1 ,6 mm 


51/4 


60/4 


165 


189 




Vgl. 4 


Bsp. 12 
Dicke 1,6 mm 


51/4 


60/4 


227 


204 


45 


Vgl. 4 


Vgl. 5 














Dicke 1,0 mm 


36/5 


36/5 


428 


382 






Dicke 1,6 mm 


36/5 


36/5 


512 


375 



* Als Material 1 wird hier das Form teil/Mate rial verstanden, das zuerst mit dem Laserstrahl in Kontakt kommt, d.h. lasertransparent ist 



Pate ntansp ruche 

1. Zusammensetzungen enthaltend; 

55 

A) 35 bis 99,999 G w.-% eines lasertransparenten Thermoplasten 
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B) 0,001 bis 0,1 Gew.-% eines oder mehrerer IR-absorbierenden Verbindungen, ausgewahlt aus der Gruppe 
der Phthalocyanine, der Naphthalocyanine, der Perylene, der Quaterylene, der Metallkomplexe, der Azofarb- 
stoffe, der Anthraquinone, der Quadratsaurederivate, der Immoniumfarbstoffe sowie der Polymethine. 

5 C) 0 bis 70 Gew.-% mineralische Full- und/oder Verstarkungsstoff 

D) 0 bis 30 % ubliche Additive wie Verarbeitungshilfsmittel, Nukleierungsmittel, Stabilisatoren, Flammschutz- 
mittel, Elastomermodifikatoren, 

to wobei die Gesamtzusammensetzung einen RuBanteil von weniger 0,1 Gew.-% aufweist. 

2. Zusammensetzungen nach Anspruch 1 , in denen die IR-absorbierenden Verbindungen aus der Gruppe der Phtha- 
locyanine und/oder der Naphthalocyanine ausgewahlt sind. 

'5 3. Zusammensetzungen gemaB einem der mehreren der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Thermoplaste mindestens ein Polyamid und/oder Polyester eingesetzt wird. 

4. Zusammensetzungen gemaB einem der mehreren der vorangegangenen Anspriiche, in denen mindestens 1 Gew.- 
% eines Verstarkungs- und/oder Full stoffs als Komponente C) enthalten ist. 

>o 

5. Zusammensetzungen gemaO einem der mehreren der vorangegangenen Anspriiche die als Komponente C) Glas- 
fasern enthalten. 

6. Zusammensetzungen gemaB einem der mehreren der vorangegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
■5 dass als Thermoplaste mindestens ein Polycarbonat und/oder Polyester eingesetzt wird 

7. Formmassen, herstellbar aus Zusammensetzungen nach einem der vorangegangenen Anspriiche. 

8. Formteile, herstellbar aus thermoplastischen Formmassen nach Anspruch 7. 

w 

9. Verwendung von Formmassen gemaB einem der mehreren der vorangegangenen Anspriiche zur Herstellung von 
Formteilen, die durch LaserdurchstrahlschweiBen mit anderen Formteilen verbunden werden. 

10. Verbindungen von Formteilen die durch LaserdurchstrahlschweiBen gefiigt wurden und bei denen mindestens ein 
'5 Formteil aus einer thermoplastischen Formmasse nach einem oder mehreren der vorangegangenen Anspriiche 

besteht. 
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